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Ueber die kiinstliche Darstellung yon harnsam-en Sahen 
in tier :Form yon Sph~roUthen. 

Aus der medicinischen Universithtsklinik in GSttingen. 

Von Wilhelm Ebstein and Arthur Nicolaier. 

(Mit 1 Zinkographie.) 

Wit haben die Bcoacbtung gemacht, dass es mfihelos gelingt, barnsaure 
Sahe in der Form yon Sph~rolithen k f i n s t l i c h  darzustellen. Man kann 
sich ,Ton der Richtigkeit diescr Behaaptung sehr leicht durch folgenden u 
such fiberzeugen : 

Wean man auf einem Objecttr~ger I:Iarns~ure mit verd/innten L6sungen 
yon Alkalien zusammenbringt, so wird bekanntlich je nach der Concentration 
der tetzteren die Harns~ure ganz odor theilweisc aufgelSst. Verfolgt m a u  
nun die in der alkalischen LSsung der Harns~iure eintretenden Vorg~nge 
unter dem :Mikroskop, so sieht man schon bei s c h w a c h e r  VergrSsserung 
gewShnlich zun~ichs~ am Rande des Pr~parate% aaf'Anglich ia der ~orhande- 
non Ftfissigkeit herumschwimmend'~ kleine Bildungen auftreten~ yon deren 
Kugelform man sich leicht fiberzeugen kann. Kommen dicselbcn nach dem 
Verduasten der Fllissigkeit zur Ruhe~ so crscheinen sic als kreisrunde 
Figuren. Die Z a h l  derse]ben nimmt in demselben Verh~tltniss, in dem 
die I]arnss in dsm Alkali sich lSst~ mehr odor weniger zu and wird 
h~uf~g sine sehr erhcblichc. Die G r S s s e  dieser Bildangen schwankt in 
ziemlich wciten Grenzen. W~hrencl wir solche yon nut  2 ,u Durchmesser 
fandcn~ erreichten die gr6sstca, welche wit sahen, einen Durchmesser yon 
I00/~. 

Betrachtet man diese kreisrunden Figuren bei etwas s t s  Vcr- 
grSsserung, so sieht man, dass sic sine concentrische Schichtung zeigen. 
Die Zahl dieser Schichten ist immer nut eine sehr beschr~nkte. Diese Bil- 
dungea haben sine bellstrohgelbe Farbe oder sind ~Sllig farblos. Neben 
ihnen finden sich in dem Pdiparat mehr odor weniger zahlreiche nadel- 
fSrmige Krystalle, die theiIs einzeIn, theils zu bfinde]- odor kreisffirmigen 
Drusen gruppirt auftretea. Dieselben gleichen ~ollkommen dencn, welche 
man in den typischen Ablagerungen bei Arthritis urica findet. Ausserdem 
beobachtet man in den Pdiparaten noch sine grSsserc odor geriagere Zahl 
~(m H~rns~m'ekrystullen, so weir dieselb~n nicht ~oa dem Alkali gelSst wor- 
den sind~ you verschiedener GrSss% Krystallform and Farb% je nachdem wir 
dazu chemisch vollkommen reins odor nicht vSllig gereinigte ]~arns~ure odor 
die mehr odor weniger stark gd~rbten Kr~stalle der Harnsiiuresedimente aus 

Arehiv f. pathol. Anat~ Bd. 123. Hft, 2. ~ 5  
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mensehliehem IIarn verwendet batten. Die letzteren verlieren, bevor sie in 
Lbsung fibergehen, bei der Behandhmg mit sehwaehen, alkalisehen Lbsungen 
ihren Farbstofft). Wir bemerken bier zugleich, dass wit dieselben Bildungen 
bei gleicher Behandlung aus Uratsteinen, gichtisehen TopMs und dem Sedi- 
mentum lateritlum des Menschenbarnes dargestellt haben. 

Als Lbsungsmittel der ttarns~ure benutzten wir sehwaehe Lbsungea yon 
Aetznatron, Aetzkali, kohlensaurem Lithium, Borax, Dinatriumphosphat, 
Ammoniak und Piperazin. Die grbssten derartigen Bildungen baben wir 
aus den ttarns~uresedimenten des mensehlicben FIarns, die kleinsten, wean 
wir als Lbsungsmittel der Harns~iure, beziehungsweise der Urate, Ammoniak 
oder Piperaziu verwandten. Eine kfinstliehe F~rbung dieser Bildungen gelang 
in sehr sehbner Weise mit verschiedenen Tinetionsflfissigkeiten. Wir benutz- 
ten Boraxearmin, alkoheliseh-alkalisehe Methylenblaul5sung und Bismark- 
braun. Die Farbstofflbsungen warden der Natronlauge in geringer Menge 
zugesetzt. Die Pr~parate lessen sieb, nachdem sie getrocknet sind, in be- 
kannter Weise in Canadabalsam oder Damaraharz conserviren. 

Untersueht man solehe Priiparate mit dem P o l a r i s a t i o n s m i k r o s k o p  
z w i s c h e n  g e k r e u z t e n  Nieols~ so fiberzeugt man sich e r s t e n s ,  dass 
die erwghnten kreisrunden Bildungen das r e c h t w i n k l i g e  s e h w a r z e  i n -  
t e r f e r e n z k r e u z  der  S p h f t r o l i t h e  zeigen~ d e s s e n  A r m e  den P o l a -  
r i s a t i o n s e b e n e n  de r  N i c o l ' s c h e n  P r i s m e n  p a r a l l e l  l a u f e n ,  and 
z w e i t e n s ,  dass ausser diesem greuz mit dam l ~ I i t t e l p u n k t  des K r e u z e s  
c o n e e n t r i s e h  f a r b i g e  I n t e r f e r e n z r i n g e  vorhanden sind. Man sieht 
dieselben an den seharf auf des sehwarze Interferenzkrenz eingestellten 
Sph~ro]itheu beim I{eben mid Senken des Tabus oder aber obne Aencferung 
der Tubuseinstellung an deajenlgen Exemp]aren der Spl~rolilhe, an welehen 
des sehwarze Interferenzkreuz nieht deu~tieb siehtbar ist, welehe also mit 
den Sph~irolithen, an denen dasselbe seharf zn sehen ist,  nieht in einer 
Ebene liegen. Es seheinen sowohl die sauren wie die aeutralen Salze der 
tlarns~iure sotehe Sphiirolithe bilden zu kbnnen, wofern man dies aus der 
Thatsaehe folgern darf, dass sie sieh in den Lgsungen der tlarns~iure sowohl 
in g~tzenden, als aueh in kohlensauren Alkalien abseheiden, wobei im ersteren 
Falle neutrale, im letzteren saute harnsaure Salze entstehenl). Wir 15stea 
yon ehemiseh reiner I:[arnsfmre 0,5 g und 0,5 g Natron biearbonieum, bezw. 

J) l]ierauf hat betels frfiber einer yon uns (E b s t e i n  ~ Naturwissenschaft- 
liche Rundschau. III. 1888. S. 109) aufmerksam gemaeht. Hier heisst 
es: ,,Wenn man ttarns~urekr~stalle mit verdfinntenAlkalien vorsichtig 
behandelt, so ]iisst sieh auf diese Weise der Farbstoff dleser Krys~alle 
extrahiren, and es bleibt eine manchmal geschichtete, die ursprfing- 
liehe Form der Krystalle beibehaltende, aber keine Eiweissreactioa 
zeigende Substanz /ibrig, welehe des Licht doppelt brieht und dureh 
Tinetionsmittel nieht f~irbbar ist. ~ Es sind dies entf~rbte Harns~ure- 
krystalle. 

~) Vergl. S a l k o w s k i  in S a l k o w s k i  und L e u b e ,  Lehre yore tlarn. 
Berlin 1889. S. 89, 
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I g und 0,5 g hetznatron in je 200--~5(~ g kochenden Wassers. Beim Er- 
kalten setzte sich in beiden Lbsungen e i n  theils aus isolirten, thefts aus 
biisehel- oder kreisfbrmlg angeordneten Nadeln bestehendes Sediment ab. 
Aus dam Filtrat krystal]isirten unter den angegebenen Bedingungen Sph~ro- 
lithe aus; daneben auch sp~rlichere oder reiehlichere Nadeln in der  gleieheff 
Anordnung,  wie ebea beschrieben wurde. 

Oass diese Sph~rolithe sich in solchen alkalischen Lbsungen der Rarn- 
siiure bilden kbnnen, kbnnte ,auffallend erscheinen, denn O. L e h m a n n ' )  
sagt: ,Es dfirfte kaum eine Substanz geben, bei welcher durch geniigende 
Verdiekung des Lbsungsmittels und Besehleunigung de r  Krystatlisation 
Sphfirolithbildung nieht beobachtet warden kbnnte." Deswegen begiinstigt 
nach O. L e h m a n n  2) die rasehe Abkfih]ung die Bildung yon Sphiirolithen 
und zwar sowohl wegen der mit zunehmenden Schnelligkeit der Krystallisa- 
tion, wie auch wegen der mit sinkender Temperatur zunehmendea Viseosit~t 
der Flfissigkeit. Die yon O. L e h m a n n  angefiihrten Bedingungen ffir die 
Bildung yon Sph[irolithen sind ffir unsere Sph~rolithe nicht zutreffend. Es 
handett sich dabei wader um z~ihfl/issige Lbsungen, noah um rasche Abkiih- 
lung de,' Lbsungen. Insbesondere mug hier noch erw~hnt warden, dues es 
aueh bei ganz plbtzlieher Abkfihlung you Lbsungen eines Sedimentum late- 
ritium nicht gellngt, Sph~rolithe zu erzeugen. Beka.nntlieh seheidet sich 
dabei ebea wieder das Sedimentum lateritium in der friihereu Form ab. 
Dagegen ist bier vielleicht die Ursaehe der Sph'~rolithbildung darin zu 
suehen, class harnsaure Salze, wie die Niedersch]iige derselben in dam be- 
kannten Uratsediment des ttarns ze~gen, im Allgemeinen sehwer krystalli- 
siren, und dass derartige schwer krystallisirende Kbrper in der Regal, wenn 
sie krystallisiren, zuni~ehst in Sphi~rolithen auftreten. Dass eine gewisse 
Ziihflfissigkeit der Ura~lbsungen der Bildung yon Sph~ro]ithen znm mindesten 
nicht nngfinstig ist, beweist die Thatsaehe, dass wir gleichfalls Sph~irolithe 
und zwar sehr sehSne erhielten, wean wit zm" LSsung der IIarns~ure sehwaehe 
alkalisehe LSsungen, denen etwas frisehes H/ihnereiweiss zugesetzt war~ be- 
nutzt~n. 

Schliesslich mug, was bisher nieht beobaehtet zu sein scheint, noch be- 
merkt warden, dass auch die nur im ammoniakalisehea Harn in Kugel-~ 
Steehapfel- oder Morgensternform auftretenden harnsauren Salze, welche all- 
gemein ffir harnsaures Ammoniak gehalten werden~ das Kreuz der Sph~ro- 
lithe zeigen. 

Da unseres Wissens auf diese Erscheinungsweise der harnsauren Salze 
in Form yon Sphhrolithen seither nicht aufmerksam gemaeht worden ist, so 
glaubten wit diese Thatsache hie," anfiihren zu dfirfea, zumal uns dieselbe 
ffir die Bildung yon ttarnsteinen nicht ohne Interesse zu sein seheint, worauf 
wit uns abet vorbehalten in unserer demn~chst bei J. F. B e r g m a n n  in 

') O. L e h m a n n ,  ~Ioleeularphysik. I. Band. Leipzig 1888. S. 350. 
2) Derselbe, a. a. O. S. 388. 

25* 
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Wiesbaden erschelnenden Monograpbie ,Ueber experimentelle Erzeugung yon 
Harnsteinen dutch Ffitternng" n~her einzugehem 

Zeiehmmg naeh einem bei 140facber Linear- 
VergrSsserung aufgenemmenen Photogramm 
yon harnsaurem Natron hei gekreuzten Ni- 

eels. 

gesehiiderten Interferenzerseheinungen. 

5. 

Vorlitufige Mittheilung fiber eine bakteriolog.-experiment. 
Untersuchung zur Frage der Puerperaleklampsie. 

Aus dem Pathologisehen Institut in Berlin. 

Von Dr. Alexandre  Favre. 

Dutch zwei, in fi'iiherer Zei~ yon m[r verfasste Arbeiten ~) angereg~, der 
Eklampsie auf bakteriologischem Gebiet nigher zu treten, habe ich Culturen 
frisch aus den weissen Infarkten der Placenta eines Eklampsiefalles entnom- 
nommen. - -  Aus diesen Culturen ist es mir mSglich gewesen~ einen Micro-  
coccus  e c l a m p s i a e  zu isoliren, dcr einea Durchmesser yon 0~7--0,8# 
besass, und, auf Agar oder Gelatine gezfichtet~ kleine durehsichtige Punkte 
bildete. Derselbe war im Stande, hfiufig l e i c h t e  N e p h r i t i s - E r s c h e i -  
n u n g e n  (Harneylinder, leichte parenchymatSse Trfibung der Nieren) bei 
Kaninchen zu erzeugen. Meine Versuchsanordnung kann in 5 verschiedene 
Kategorien eingetheilt werden: 

1. Injectioaen dieser Culturen in die Blutbahn gesunder Kanincheu 
bewirkten sehr hiiufig Temperaturwallungen~ racist Senkung derselbem 

2. Injectionen yon Reineulturen dieser Mikroorganismen in die Blnt- 
bahn doppelseitig nephrotomirter Kaninchen verursachten racist zicmlich 

~) A. F a v r e ,  Ueber d. weissen Infarkt d. menschlichen Placenta. Dieses 
Archiv Bd. 120. ~eft 3, 1890. - -  Communication prov~soire relative 5, 
l~6tiotogie des n6phrites gravidiques. Nouv. Arch. d'obst, et de gym 
Paris 1890, 


